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Tentti ja 2. vilikoe, 17.12.2001

Kummallekin kokeelle yhteiset tehtdvit: 1,2 ja 3
Jos teet 2. viilikokeen, laske yhteisten tehtdvien lisdksi tehtivit 4 ja 5.
Jos teet tentin, laske yhteisten tehtdivien lisciksi tehtdvit 6 ja 7.

Merkitse vastauspaperiisi nakyvisti kumpaan kokeeseen olet vastannut.
Tehtivipaperin kidntopuolella on kaavoja. Muita kaavakokoelmia el saa kiyttdd.

1. Pallo, jonka paino on 4 N, kelluu nesteessi niin, ettd puolet sen tilavuudesta on pinnan alla. Milld
voimalla palloa pitiisi nostaa, ettd vain neljisosa sen tilavuudesta olisi pinnan alla?

2. Ideaalikaasu on aluksi tilassa, jossa paine ja tilavaus ovat p; ja V;. Prosessin aikana paine ja
tilavuus muuttuvat arvoihin p, ja V; siten, ettd paine muuttuu lineaarisesti tilavuuden funktiona.

Laske kaasun tekemi tyo. Ilmoita tulos paineen ja tilavuuden alku- ja loppuarvojen avulla.

3. Lampokone ottaa joka kierroksella 400 J 1ampd4, ja tekee tydtd 28 % hyotysuhteella. Miriti
yhdelle kierrokselle: (a) tehty tyd, (b) koneen poistama ldmp0 ja (¢) kaasun sisdenergian muutos.

4. Jadkaapin seinien kokonaispinta-ala on 4 m? ja limpétila kaapin sisdlld on —5°C . (a) Laske
Jimpdvirta huoneesta kaappiin, kun huoneen limpétila on 20°C . Jadkaapin seinien eristemateriaa-
lin limménjohtavuuskerroin on 0.01 W/ Km . (b) Mikd huoneesta kaappiin tunnin aikana siityvi
limpomiira? |

5. Kalorimetrissa on 100 g vettid iimpotilassa 27°C . Laske systeemin lopputila, kun kalorimetriin

tuodaan 50 g jditd (0°C) ja 20 g vesihdyryd (100°C ). Vedelle ominaislampd on 4.19 kJ / kgK
sulamislimp® 335 kJ/ kg , hoyrystymislimpd 2260kJ/kg. R = & 345 3 ol i

6. Laivan matkanopeus veden suhteen on 7.8 m/ 5. Laiva ylittdd 1.8 km levein joen, jossa veden
virtausnopeus on 2.3 m/s . (a) Mihin suuntaan laivaa tulisi ohjata, jotta se kulkisi suoraan joen
poikki? (b) Kuinka kauan matka kestda?

7. Kitkattomalla kaltevalla tasolla (kaltevuuskulma &) olevaan kappaleeseen (massa m) kiinnitetdédn
naru, jonka toinen pii kierretdin sylinterin (massa M, side R) ympirille. Sylinteri pdisee
pyoriméin kitkattomasti vaakasuoran akselin ympari. Laske kappaleen kiihtyvyys, kun naru ei veny

eikd luista. Sylinterin hitausmomentti on / =%MR2.
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