MATH.APP.220
d Usean muuttujan funktiot

Tentti 8.1.2025 / Merja Laaksonen

- Ei muistiinpanoja, kirjallisuutta, laskinta.
Muista, ettd jokaisessa tehtéivissi pisteet tulevat perusteluista eiké arvauksista.

1. Lampdtila
T(x,y,2) = z + 20 + sin(x + y?).

Otokkd lentéd pitkin rataa g(r) = (—12, £, t* +5), 0 < ¢ < 5. Kun limpétila on 35, se
pokertyy kuumuudesta. Hetkelld 1 = /3 se on pisteessi A.

a) Miké on se ajanhetki s, jolloin matka katkeaa pokertymiseen?
b) Miki on pisteessd A suunta, johon ldmpétila viahenee eniten?

¢) Miki on pisteessd 4 suunnatun derivaatan 7, arvo menosuuntaan g'(v/3)?

2. a) Josderivaatat ovat olemassa ja f(x,b) = g(x), niin f;(a,b) = g’(a). Laske h,(2,0), kun
h(xv y) = X(Xz + yz)_3/2esin(x2y)-

b) Ohessa on taulukko funktioiden f, g, f« ja f, arvoista kahdessa kohdassa

f g fx fy
0,00 339 4|
10,2163 1|2

Oletetaan, etti f : f(x,y) on derivoituva ja g(s,u) = f(2s — u,u* — 4s). Laske annettujen
tietojen perusteella osittaisderivaatan g, (1, 2) arvo.

3. Etsi funktion s s
x"+y
fiflxy,z)= 3

kriittiset pisteet ja tutki onko kyseessd paikallinen maksimi, minimi vai satulapiste.

—xy+3

4.  Kappale T on origokeskinen 7-séteinen kuula, josta on poistettu origokeskinen 1-séteinen kuu-

la. Laske
.
/f/ _av.
T (x2 4+ y2 + 2?)

Kokonaisarvosanat julkaistaan ensin Moodlen osiossa Tentit. Sisuun tulokset rekisterdiddidn
myOhemmin, kun riittivdn moni on néhnyt tuloksensa.



